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1 Antecedentes.

El Centro Astrondmico Hispano Aleman en Calar Alto, en adelante CAHA, es una empresa
con el objeto de desarrollar investigaciones que abarcan desde observaciones de
planetas, cometas y otros cuerpos menores, hasta la Cosmologia, o estudio a gran escala
del Universo.

Inaugurado en 1979, dispone de varios telescopios con aperturas de 1,23, 2,2 y 3,5
metros y dotados con diversos instrumentos, camaras, espectrografos, detectores
electrénicos y otros equipos para la investigaciéon astronémica en el rango 6ptico e
infrarrojo.

Situado en la Sierra de Los Filabres, en una altura de 2168 m. de altura. el observatorio
cuenta con la ventaja del clima almeriense, que proporciona cielos secos y despejados, lo
gue permite realizar observaciones durante mas de doscientas noches al ano.

El observatorio depende del Centro Astrondmico Hispano Aleman (CAHA), desde 2005 es
compartido y gestionado por el Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA) en Granada,
perteneciente al CSIC, y por el Max-Planck-Institut fiir Astronomie (MPIA) en Heidelberg
(Alemania).

Para el correcto funcionamiento de la infraestructura del Observatorio de Calar Alto, el
centro dispone de un completo sistema de soporte técnico que le permite funcionar de la
forma mds auténoma y en bajo cualquier condiciéon climatoldgica.

Desde que en 2009 se aprobase la directiva 2009/28C sobre el uso de las energias
renovable, donde se instaba a favorecer el autoconsumo y con la aprobacion de Real
Decreto de autoconsumo 900/2015 por el gobierno espafiol, asi como las nuevas
regulaciones del Real Decreto ley 15/2018, se planted desde la direccion de CAHA el
desarrollo de acciones que permitiesen reducir los costes de gestidn, favorecer el medio
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ambiente y ganar en autosuficiencia. Hasta la fecha, la energia térmica consumida en
estas instalaciones proviene de dos calderas gasoil. Dada la situacion energética y la
concienciacion del CAHA a nivel ambiental, se ha decidido implantar un sistema paralelo
de generacion de energia eléctrica y térmica que utilice recursos renovables como son la
radiacion solar y la biomasa y que pueda optimizar el modelo de isla energética.

2 Objeto

El objeto del presente proyecto es la realizacion de una instalacion de caldera de biomasa
y sistemas de alimentacién. A su vez, se redacta este pliego para que recoja las
consideraciones técnicas que deben recogerse en las condiciones técnicas del proyecto de
ejecucién y que deberd presentarse a los diversos Organismo Publicos de cuya
competencia depende la autorizacion de las instalaciones y la concesidon de los oportunos
Permisos y Licencias de Apertura para el desarrollo de la actividad.

3 Alcance

El alcance del presente proyecto corresponde a las bases para la realizacién del proyecto
e instalacion de una caldera de biomasa, con el fin de cubrir la demanda térmica de las
instalaciones de CAHA en Calar Alto y minimizar el uso de las actuales calderas,
detallando su implantacién sobre los espacios disponibles, su dimensionamiento, el
principio de funcionamiento y las caracteristicas técnicas de los equipos principales que
se puedan seleccionar.

El ambito del presente proyecto lo constituyen las instalaciones y actuaciones necesarias,
para la produccién de energia térmica utilizando como combustible biomasa garantizando
qgue el normal desarrollo de la actividad se ajuste a la normativa vigente, y que las
afectaciones medioambientales y urbanisticas se ajusten a la reglamentacién aplicable.

4 Obligaciones del Adjudicatario
Las obligaciones, con cardcter general, del Adjudicatario seran las indicadas en el Pliego
de Clausulas Administrativas y Técnicas Particulares.

4.1 Normativa aplicable
La instalacién se disefiara de acuerdo a la reglamentacién actual, las normas técnicas y
resoluciones administrativas que son de aplicacién, en particular:

e (Coddigo Técnico de la Edificacién. (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo).

e Real Decreto 1027/2.007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
(IT).
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e Correccién de errores del RITE (BOE del 28 de Febrero de 2008)

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) - BT 01 a BT 51 (Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto
de 2.002).

e Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados
documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacidon aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre.

e Normas de la Compania Distribuidora Gas y Electricidad, S.A.

e Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico (LPAA).

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

e RD 865/2003, de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

e Normas UNE de obligado cumplimiento y Recomendaciones UNESA que sean
de aplicacién.

e Ley9/2017 de 8 de Noviembre de contratos del Sector Publico.

e Normas Tecnoldgicas para este tipo de instalaciones.

e Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva del
Consejo 89/106/CEE.

e Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo
12 de la Directiva del Consejo 93/68/CEE.

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de
8 de Noviembre y la Instruccién para la aplicacién de la misma (B.O.E.
8/3/1996).

e Todas las Normas UNE y de |la CEE a las que se hace referencia en las RITE.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmoésfera
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e Real Decreto 2085/1994. Reglamento de instalaciones petroliferas

e Real Decreto 1562/1998. Instruccidn técnica complementaria MI-IP 02

e Real Decreto 1523/1999. Modificacion Reglamento de instalaciones
petroliferas e Instrucciones técnicas complementarias MI-IP 03 y MI-IP 04

e REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucién vy utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

e Ley 54/1997 de 27 de Noviembre, de Regulacién del Sector Eléctrico (B.O.E. 28
de Noviembre de 1997).

e Normativa Municipal que le sea de aplicacién.

4.2 Seguro
La persona contratista debera tener suscrito un Seguro de Responsabilidad Civil por
50 millones.

5 Plazo de ejecucion para la redaccion del proyecto y ejecucion de las obras.
El plazo se fija, como maximo, en tres (3) meses a contar desde el primer dia habil
posterior a la fecha de formalizacidn del contrato. Se cumpliran los siguientes hitos:

e Redaccién del proyecto Constructivo, 30 dias naturales a contar desde el primer
dia habil posterior a la fecha de formalizacion del contrato.

e Obtencién de permisos. El proyecto constructivo deberd contar con la autorizacién
y premisos de los organismos competentes. Permisos de la D.G. de Industria,
Autorizacién Ambiental de Urbanismo, Visados de Colegios competentes, etc.
Todos los tramites y documentos necesarios seran por cuenta del contratista.

e Puesta en marcha; 15 dias antes de cumplir el plazo de ejecucién, como periodo
de prueba de funcionamiento.

e Recepcidn: se harad una vez superada la puesta en marcha, comprobandose en la
misma: el funcionamiento de la instalacidn segln plan de puesta en marcha que se
entregara con la oferta.

e El plazo de garantia comenzard a contar desde la fecha del acta de recepcién y
sera de al menos dos anos.

e Legalizacidon de la Instalacidn. Sera obligaciéon del contratista la realizacién de
todos los tramites, redaccién de todos los documentos necesarios, y ejecucién de
los ajustes constructivos de obra para la finalizacion y legalizaciéon de la
instalacion, y la obtencién de todos los permisos de los distintos organismos
competentes.
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6 Datos de la instalacion

10.1 Titular de la instalacion
El titular de la instalacién es: El Centro Astrondmico Hispano Aleman en Calar Alto

(CAHA), que es una A.l.E.

10.2 Ubicacién

El espacio y terreno donde se ubicard la instalacidn, se encuentra en el término municipal
de Gérgal (Almeria) en las coordenadas 372 13’ 25”N — 22 32’ 46” O, a una altura de:

2.168 m
El nucleo de poblacion de Gérgal, se encuentra aproximadamente 23,8 km por la

carretera Al 4404 y Al 1178.
Se puede acceder a CAHA desde Gérgal por la carrera Al 4400 o desde la Al 4404 y la Al

1178.
Se adjunta plano de localizaciéon de la instalacidn y posibles accesos.
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Localizacion de zona de instalacion:

Zona Trabajo y
Contadores Administracién
Conex. Eléctrica
Zona Técnica
y Soporte

Zona
Residencial

Bar / Comedor

10.3 Descripcién de las instalaciones demandantes de energia térmica
A continuacion se muestran los datos de las instalaciones existentes:

Se identifican dos tipos de consumo de calor
- Agua Caliente Sanitaria (ACS).
- Climatizacion.

Actualmente se dispone como elementos generadores de energia térmica dos calderas de
gasoil, con las siguientes caracteristicas:

- Caldera Buderus SE 715 (de 1994)

- Potencia 650 Kw
El esquema actual del sistema es: circuito primario de calderas con depésito de inercia de
20.000 litros a 90°C. Funcionamiento en automatico. Bombas de impulsién para cada
circuito, con variadores de frecuencia segin demanda regulando en funcién de la
temperatura exterior. Temperatura de impulsion se mezcla del primario (902C) con el
retorno para obtener la temperatura solicitada.
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La distribucion, a los distintos circuitos se realiza por galerias subterrdaneas: Galeria A:
Hotel — Residencia / Viviendas personales. Galeria B a Laboratorio — Oficinas. En cada
subestacion de distribucion de las edificaciones existen los intercambiadores
correspondientes.

10.4 Histodrico de consumos térmico
Se dispone de los siguientes datos de consumo de gasoil, de los ultimos 5 afios:

Gasodleo C 2013 2014 2015 2016 2017
litros 134.763 118.523 111.913 112.233 116.214

7 Solucidn propuesta y principio de funcionamiento

El sistema de produccién de energia que se proponga, se basara en la generacién de calor
mediante una caldera de biomasa, que se integrara en el actual sistema, sin anular las
calderas actuales. Trabajara contra el actual depdsito de inercia de 20.000 litros

Dicha instalacion de biomasa tiene por objeto reducir el funcionamiento de las dos
calderas de gasdleo, sin anularlas, pero cubriendo su demanda y dejandolas como sistema
de emergencia o sistema de apoyo puntual.

La entrada de combustible se plantea mediante tornillo sinfin (u otro sistema adecuado)
gue comunique la caldera con un silo situado en el recinto adyacente. Se recogerd en la
propuesta la mejor disposicidn y su integracidn con el sistema actual.

Cumplira con lo establecido en la IT. 1.2.4.1.2 del RITE, en particular:

. Se considerara un rendimiento minimo del 85% a plena carga.

. Se indicard el rendimiento y temperatura media del agua del conjunto caldera-
guemador o caldera-sistema de combustién, a la potencia maxima demandada por el
sistema de calefaccidn.

Dispondra de un dispositivo de interrupcién del funcionamiento del quemador en caso de
retroceso de los productos de la combustién y otro, de rearme manual, que impida que se
alcancen temperaturas mayores que la maxima de disefio. (IT 1.3.4.1.1)

La caldera permitira el procesado de astillas, por lo que cumplird con lo estipulado en la IT
1.3.4.1.1.4 del RITE.
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8 Instrumentacion y Medicion

La instalacién deberd disponer de la instrumentacion de medida suficiente para la
supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de
forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su
mantenimiento. El tamafo de las escalas serd suficiente para que la lectura pueda
efectuarse sin esfuerzo.

El equipamiento minimo de medicién de la instalacidn se realizard segun la IT 1.3.4.4.5
apartado 6, del RITE.

Se incluird en la propuesta un esquema de principio donde se puedan ver todos los
sistemas de medida que se hayan considerado en la sala de maquinas objeto del
proyecto.

Todas las superficies de las tuberias que transporten agua a una temperatura mayor de
40°C se aislardn convenientemente de forma que no se pueda producir un contacto
fortuito con estas superficies.

La temperatura maxima de impulsién no superara los 902C, aunque la temperatura
maxima de produccién pudiera ser mas elevada (< 1102C).

Todos los elementos en movimiento, en especial los de los aparatos situados en los
locales, deberan de cumplir lo dispuesto en la reglamentacién sobre seguridad de
maquinas aplicable en cada caso.

El material aislante no interferira con las partes méviles de los componentes.

Los equipos y aparatos se instalardn de manera que su limpieza, mantenimiento y
reparacion resulte sencilla. Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se
instalaran en lugares visibles y facilmente accesibles. Si los aparatos van a quedar ocultos
deberdan disponer de registros adecuados para poder acceder a ellos.

9 Contabilizacidon de consumos

De acuerdo con la IT 1.2.4.4 del RITE, se instalard un contador de energia homologado a la
salida de la caldera. De esta manera se conocera la produccién y consumo de la energia
térmica.
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10 Consumo de biocombustible

El combustible utilizado debera ser Pellet con calidades A1,A2 segin norma EN 14961-2.
En Plus, Onorm M 7135, DIN Plus y Swiss pellets o Astilla, segun EN 14961-4: Clases Al,
A2, B1. Tamafio particula P16B, P31,5 o P45A. ONORM M7133: G30-G5, tamafio minimo
G50 y humedad maxima M40.

Siendo coherente con las actividades, politicas y prioridades comunitarias en pro de un
desarrollo sostenible y mejora del medio ambiente definido en el Tratado de la Unidn
Europea y en los actos fijados en virtud del mismo, el biocombustible, para cumplir el
compromiso de sostenibilidad y utilizacién de recursos locales, se priorizara que tenga el
origen lo mas cerca posible, con un control de trazabilidad.

Dicha trazabilidad se justificara mediante facturas y albaranes asociados a los suministros.
Se deberd garantizar el suministro de dicho biocombustible, mediante acuerdo o contrato
de suministro, de manera que la instalacion tenga el aprovisionamiento de astilla
garantizado por contrato durante al menos dos afios tramite proveedor cercano.

Para conocer el consumo de biomasa y con éste el rendimiento global de la instalacién, el
calculo se realizard mediante la cantidad de biomasa suministrada y el poder calorifico
consumido en ella.

11 Dimensionamiento de la instalacion

A partir de los datos histéricos de consumos fueloil del edificio y de las horas de
utilizacidon de las calderas existentes, se ha considerado la potencia de la caldera de
biomasa necesaria de 800 Kw

Dicha potencia asegura cubrir la demanda base de la instalacién, pudiendo cubrir los
picos de consumo con las calderas de gasoil existentes.
Se han considerado una caldera de 800 Kw, con caracteristicas generales, entre otras:
- Presién maxima de trabajo: 6 bares.
- Hogar de combustion completamente refrigerado por agua.
- Intercambiadores tubulares verticales para reducir velocidad de ensuciamiento.
- Limpieza automatica de tubos del intercambiador.
- Modulacion real desde 240 Kw hasta los 800 Kw, modulando con todos los
motores implicados gobernados por variadores de frecuencia.
- Sonda lambda para regulacion de combustion.
- Eficiencia: Caldera clase V segin norma EN 303-5-2013
Rendimiento, medido segun método directo, al 100% de carga,
minimo 89%.
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Se valorard rendimiento superior con pellet o astilla W25 en las
siguientes condiciones:
= Al 100 % de carga, rendimiento superior al 95%
= Al 30% de la carga: rendimiento superior al 96%.
- Parrilla mdvil con aire zonificado. Parrilla de fundicién con contenido minimo del
29% en Cr.
- Fabricada de forma modular para facilitar la instalacién y mantenimiento.
- Con extraccion automatica de cenizas.
- Debe disponer intercambiador térmico de seguridad.
- Sistema antiincendios en la alimentacion de combustibles.
- Preferentemente que la altura (sin valvulas de seguridad o alivio) no sea superior a
los 2000 mm para reducir el impacto visual inducido en el edificio.

15.1 Descripcion de elementos principales

Una instalaciéon de biomasa, para generar calor, se diferencia en pocos puntos de una
instalacién de combustible fésil convencional. Unicamente se tiene que tener en cuenta
que el estado del combustible utilizado es sélido y no liquido, por lo que el sistema de
transporte del mismo se debe hacer con otro tipo de mecanismos. La otra diferencia
fundamental es que genera cenizas. Estas, lejos de ser un residuo a tratar o peligroso,
pueden utilizarse como abono o complemento de manto vegetal.

Una instalacidn tipo de biomasa consta principalmente de los siguientes componentes:

= (Caldera: Es el corazdn de la instalacion, y el componente que transformarda en calor la
energia contenida en el biocombustible, mediante la combustién del mismo.

= Silo: Es el “depésito” del combustible, que alimenta a la caldera. Consiste en un
espacio donde se almacena el combustible.

= Sistema de alimentaciéon de la caldera: es el mecanismo que va introduciendo el
biocombustible desde el silo a la caldera.

= Depésito de inercia: igual que si utilizdramos otro tipo de combustible, el depdsito de
inercia ejerce de acumulador de energia, que cubrird picos de consumo y optimizard
los arranques y paradas de la caldera. En este caso, existe un sistema en la instalacion.

= Sistema de monitorizacién y control: Corresponde al sistema de transmision y control
de los parametros de la instalacién, para asegurar el funcionamiento dptimo.

Pliego Prescripciones Técnicas 13

Complejo Observatorio Astronémico Calar Alto, s/n
Sierra de los Filabres, 04550 Gérgal (Almeria). Tel.: 950632500



CENTRO ASTRONOMICO
HISPANO-ALEMAN A.ILE.

12 Caldera de biomasa
La caldera de biomasa considerada es de 800 Kw de potencia.
Dicho elemento y sistema complementario, deberd tener las siguientes caracteristicas,
para asegurar el 6ptimo funcionamiento, rendimiento, operaciéon y mantenimiento de la
instalacion:
= Parrilla mévil lamas de acero basculantes de movimiento reciproco.
= Modulacion de potencia de la caldera.
» Limpieza automatica de intercambiadores.
= Regulacion variable de ventiladores de aire del primario y secundario.
= Sonda Lambda para el control del O2 residual de los gases de combustién
= E| sistema de regulacién deberd controlar, ademas del funcionamiento de la
caldera, el circuito de calefaccion, ACS y depdsito de inercia con posibilidad de
visualizacién y mantenimiento remoto via Smartphone, PC o Tablet.
= Existencia de dispositivo proteccion anti-retorno valvula rotativa, ddmper o similar.

a) Caracteristicas de la caldera.

La caldera considerada debera tener un funcionamiento sencillo, consiguiendo

rendimientos elevados y constantes. Serd de construccién a partir de materiales de

gran calidad. Deberd disponer de sistema de limpieza automatica de la parrilla, de los
conductos del intercambiador y disponer de una recogida automatica de cenizas de
combustion.

Las caracteristicas de la caldera, complementarias a las anteriores, deberan ser:

- Aislamiento térmico de gran espesor. Refractario del hogar de SiC (carburo de
Silicio)

- Facil funcionamiento.

- Recogida y almacenamiento automatico de cenizas.

- Limpieza totalmente automatizada de la parrilla mdvil de combustidn, cenizas del
hogar y del intercambiador.

- Regulacién por sonda lambda, de forma que el lazo de control actué sobre el aire
de combustién para acercar lo maximo posible el 02 residual de los gases de
combustioén al 5-6 %

- Minima diferencia entre rendimientos a maxima carga y carga parcial.

El sistema de regulacién dispondrd de pantalla tactil a color (VGA) que, ademas del
funcionamiento de la caldera pueda controlar: el circuito de calefaccién, ACS vy
depdsito de inercia. Este sistema de regulacion deberd ofrecer la posibilidad de
visualizar los parametros de funcionamiento y los de mantenimiento de forma remota
via Smartphone, PC o Tablet, segin se recoge en el punto de control de sistema de
control.
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Caracteristicas:

- Modo de espera

- Envio de mensajes de estado y de error via e-mail

- Transferencia de datos y actualizacion de software via USB

- Posibilidad de comunicacion Modbus

- Presentacion clara del estado de los diferentes componentes (bomba de
calefaccion, bomba de ACS, véalvula mezcladora, vélvula de 3 vias, actuadores, etc.)

b) Datos técnicos y dimensiones consideradas.

Concepto Valor Unidad
Rango de Potencia 240-800 kw
Peso < 6.000 Kg.
Max. presion de trabajo 6 bar
Max. temper. impulsién 102 oC
Max. temper. seguridad 110 oC
Contenido agua >1.500 l.
Superficie parrilla >0,70 m?
Superficie intercambiador >35,0 m’
Concepto Valor (mm)
Longitud total <5000
Longitud — frontal. <1400
Ancho <2500
Ancho con alimentacién <1400
Altura <2000
Altura recomendada sala calderas. <2800

c) Moddulo combustion.
Dispondra de un encendido automatico con ventilador de aire caliente. Parrilla
movil para limpieza completa.
La cdmara de combustion estara compuesta preferiblemente por 3 zonas.
El cuerpo de caldera dispondra de aperturas para limpieza y control.
Aislamiento por refractario de SiC.
Hogar completamente refrigerado por agua.
El sistema de combustién funcionard por etapas, y estard construido por acero de
aleacion resistente a altas temperaturas adaptable al trabajo en etapas.

Pliego Prescripciones Técnicas 15

Complejo Observatorio Astronémico Calar Alto, s/n
Sierra de los Filabres, 04550 Gérgal (Almeria). Tel.: 950632500



CENTRO ASTRONOMICO
HISPANO-ALEMAN A.ILE.

El plato de combustiéon debe ser resistente a altas temperaturas con elementos
intercambiables de fundicion de hierro.

d) Modulo intercambiador de calor
Los intercambiadores se deben limpiar automaticamente mediante un sistema de
turbuladores integrados. El sistema de limpieza se activara incluso durante el
funcionamiento de la calefaccidn y, por lo tanto, los intercambiadores se deben
mantener limpios sin necesidad de intervencién manual.
Se ha de considerar que disponer los intercambiadores limpios asegura un
rendimiento elevado y constante sin necesidad de mayor consumo de
combustible.
Debe disponer de un nivel general de eficiencia elevado y constante, con un
consumo bajo de combustible, como se ha comentado antes, por mantener los
intercambiadores limpios. Las cenizas volatiles que se producen se transportan a
través de un sinfin al depdsito de cenizas.

e) Sistema introductor de combustible.
La alimentacidon se recomienda que se realice mediante un agitador rotativo
horizontal con tornillo sinfin ascendente para un déptimo aprovechamiento del
almacén. El sistema debe disponer de un sistema para introducir el combustible a
la cdmara de combustidon. Se recomienda sea de doble sinfin.

f) Sistema de control.
El control de regulacidon debe de estar disefiado para un uso cémodo a través de
una pantalla simplificada con menus en espaiiol y botones integrados. Se debera
poder hacer la regulacién del sistema de temperatura de flujo de retorno a través
de la bomba y la valvula mezcladora de 3 vias.

El control de regulacion debe disponer de las suficientes sondas y sensores que
instalados en los elementos de la instalacidon aporten la informacién necesaria
para optimizar los consumos, regular las aberturas y cierres de valvulas y
actuadores.

Se ha de velar por la excelencia en ahorro energético a través del uso de motores
con regulacién por variador de frecuencia. También se debe poder gestionar los
elementos de seguridad y proteccién de la instalacion. Interfaz con el usuario
mediante avisos concisos de incidencias. Se solicita que la oferta disponga de una
explicacion concisa del sistema.
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Deberd contar con un sistema automatico que active el sistema actual (gaséleo) en
caso de cualquier mal funcién del sistema de biomasa, a parte de las alarmas o
avisos correspondientes. Este sistema garantizara que el complejo no pueda
guedarse sin servicio de calefaccién y ACS.

Se debe dispone de una regulacién de serie, de los siguientes sistemas o
componentes: — Depdsito de inercia

- Regulacion de la temperatura de retorno (bomba y valvula mezcladora)

- Calentamiento de agua sanitaria segun necesidades

- Un (1) circuito de calefaccion (bomba y valvula mezcladora)

- Proteccién anti-hielo.

g) Control de combustidn por sonda lambda
La caldera debe disponer una sonda lambda que permita supervisar de forma
permanente los valores de gases y reacciona a las distintas calidades de
combustible. De esta forma se pueden obtener valores perfectos de combustion y
valores de emisiones muy reducidos.
La sonda lambda controlard la impulsidn de aire primario y secundario, y de esta
forma debe conseguir una combustidn mas limpia, incluso en funcionamiento a
carga parcial.
El resultado debe ser un consumo de combustible mas reducido y unos niveles de
emisiones muy bajos, incluso, con distintas calidades de combustible.

h) Control de depresion.
Existird una monitorizacién constante de la depresién mediante equipo de control
gue regula la aspiracion (ventilador de aspiracién con convertidor de frecuencia o
similar).

i) Sistema de seguridad anti-incendio contra el retorno
La caldera y su control deben disponer de los siguientes sistemas:
= Dispositivo proteccion de retorno de llama.
= Dispositivo extintor automatico; sistema con aspersores.

j) Caracteristicas combustible aceptado
El combustible aceptado corresponde a Pellet con calidades A1,A2 segin norma
EN 14961-2. En Plus, Onorm M 7135, DIN Plus y Swiss pellets, asi como Astillas,
segun EN 14961-4: Clases Al, A2, B1. Tamano particula P16B, P31,5 o P45A.
ONORM M7133: Tamafio maximo G50 y humedad maxima M40.
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13 Sala de calderas y silo de almacenaje de astilla

17.1 Caracteristicas generales

La instalacidn se ubicara colindante a la sala de calderas actual, tal como se podra visitar o
referenciado en los planos anexos. La instalacién constara de dos recintos: Silo o depdsito
de combustible y sala de la caldera.

Se deben cumplir los requisitos legales, técnicos y de operaciéon para ambas salas,
especificando dimensiones y volumenes, asi como definir la ubicacién final vy
caracteristicas de ambas.

La ubicacién final de la nueva instalacion (caldera, cargadero vy silo) estard determinada
por CAHA aunque se valoraran propuestas del instalador finalmente adjudicatario. Dicha
empresa adjudicataria se comprometerd a realizar las modificaciones a las instalaciones
actuales implicadas que fuesen necesarias para la perfecta implantacidon y adaptacion
conjunta de los sistemas.

Tanto la sala de calderas como el silo deberan realizarse en el material adecuado al lugar,
los requisitos técnicos la climatologia (humedad, viento y temperaturas) y el entorno.

Se adjuntan datos climatoldgicos de CAHA.
Desde: 31/12/2013 al 01/10/2018

Max. Min. Media
Temperatura (2C) 29 -14,9 7,7
Punto Rocio (2C) 17,5 -25,4 0,8
Humedad relat. (%) 100 10 66,3
Velocidad Viento (m/s) 37,1 0,4
Rafaga viento (m/s) 45,4

Histograma de temperaturas (max. en rojo / media en verde /min. en azul )

-20-15 -15-10 -10-S5 -50 05 510 10 15 15 20 20 25 25 30
C Degrees
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Histograma de Humedad relativa (max. en rojo / media en verde /min. en azul )
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“% Relative Humidity

Histograma de Réafagas de viento (max. en rojo / media en verde /min. en azul )
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La introduccién del pellet o astilla al silo se recomienda sea por sinfin vertical desde tolva
descarga o sistema sencillo similar adecuado.

El silo de almacenaje de combustible contendra el sistema a definir, que sera adecuado
para dirigir el pellet o astilla al sistema de transporte que llevara el material hasta la sala
de calderas. Se valoraran aquellos sistemas que no precisen de excavacién o minimo
movimiento de obras.

El silo tendrd un volumen minimo de 180 m3 (valorandose capacidades superiores) y
servird para almacenar tanto pellet como astilla. El contratista disefiara el sistema de
llenado, distribucién a lo largo del silo y el de alimentacién de caldera de forma sencilla,
econdmica y robusta.

La sala de la caldera contendra el alimentador automatico de combustible, el cuadro
general, la caldera de biomasa, la conexion con el depdsito de inercia y con el sistema de
bombeo hidraulico.
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La sala de la caldera debe cumplir con las siguientes prescripciones:

= En la sala de calderas se debe situar un cuadro con el Esquema de Principio en el
que figuren todos los equipos instalados, identificados por su correspondiente
numeracion. Este plano debera estar protegido para evitar su deterioro

» De igual forma las instrucciones de seguridad, manejo y maniobra de
funcionamiento deberan estar situadas en un lugar visible.

* Los equipos en la sala dispondran de placas con el nimero correspondiente de
manera que puedan ser claramente identificados; se sefialaran especialmente las
llaves de corte de combustible, vaciados y llenados.

= Se sefialaran las diferentes conducciones con el cddigo de colores especificado en
la norma UNE-100.100, dependiendo del fluido.

* Laentrada a la sala de caldera se realizara por una puerta lateral.

= Las puertas dispondran de cerradura de facil apertura desde el interior.

= Existird espacio suficiente para realizar labores de mantenimiento y despiece de
equipos habiendo el espacio libre necesario para permitir el movimiento de los
equipos. Las dimensiones minimas permitiran que todas las instalaciones y
equipos sean accesibles, de modo que puedan realizarse adecuadamente y sin
peligro todas las operaciones de mantenimiento, vigilancia y conduccion.

= Asimismo deben respetarse las distancias indicadas por los fabricantes de los
equipos que se instalen en las salas. Ademas se deben dejar pasos y accesos libres
para permitir el movimiento, sin riesgo o dafio, de los equipos que deban ser
reparados fuera de la Sala de Calderas.

= En la parte exterior de la puerta de la sala de caldera se colocarda un cartel
indicando:

SALA DE CALDERAS.
PROHIBIDA LA ENTRADA
A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO.

= El nivel de iluminacién medio en servicio de la Sala de Maquinas sera, como
minimo, de 200 lux (con uniformidad media de 0,5).

= Se dispondra de una iluminacion normal eficaz y también de emergencia en caso
de falta de fluido eléctrico. Cada salida estara sefalizada por medio de un aparato
autéonomo de emergencia.

17.2 Cerramientos accesos

El suelo tendra resistencia estructural adecuada para soportar el peso de los equipos que
se vayan a instalar, reforzandose si fuese preciso; debe tenerse especial cuidado con la
caldera y vasos de expansion, por ser los elementos que mayor presién ejercen sobre el
suelo.
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Los cerramientos no permitirdn paso de humedad, impermeabilizandolos en caso
necesario. Se deberd comprobar la adecuacién de las construcciones a las caracteristicas
climaticas de la zona.

17.3 Instalacion eléctrica

El cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la Sala, o por lo
menos, el interruptor general deberd situarse fuera de la misma y en la proximidad de
uno de los accesos. Considérese la posibilidad de situar el cuadro en la sala de calderas en
un punto tal que permita la visibilidad de todos los equipos que requieren suministro
eléctrico para poder optimizar las operaciones de mantenimiento.

Los conductores seran aislados, instalados bajo tubo y la linea se protegera con magneto-
térmico y diferencial.

Los grados de proteccién, minimos, seran IP23 para los motores e |IP44 para los equipos
eléctricos y electrénica; cuando el material esté situado a la intemperie tendra un grado
IP55.

17.4 Silo de almacenamiento de astilla
Se deberan cumplir las siguientes caracteristicas preceptivas:
= El sistema de descarga se valorard que sea por gravedad y con carga por sinfin
vertical, facilitando al méximo la operacién de la instalacion.
= El impacto visual sera el minimo posible y adecuado a las condiciones climaticas
del entorno.
= Podrd ser un silo enterrado parcialmente, hecho de obra civil o prefabricado, con
una capacidad minima atil de 180 m3.
* La entrada de pellet o astilla se realizara de forma que se facilite al maximo la
descarga desde el camidn de combustible.
= Se deberd disponer de una arqueta de recogida de agua, con la capacidad
suficiente para evacuar el agua con una bomba de drenaje, en caso de inundacién
del silo. El suelo del silo debera tener pendiente hacia la arqueta especificada.
= Sistema extractor de pellet o astilla del silo para alimentacion a la caldera, debera
ser una de las siguientes opciones:

. Agitador rotativo
. Suelo movil (valorandose hacer minimo movimiento de tierras)
J Paneles vibrantes

Cumplird con lo especificado en la IT 1.3.4.1.4 del RITE: condiciones de almacenamiento
de combustibles sélidos.

Las instalaciones eléctricas no estan permitidas dentro del silo, salvo detectores de humo
tipo ATEX.

Pliego Prescripciones Técnicas 21

Complejo Observatorio Astronémico Calar Alto, s/n
Sierra de los Filabres, 04550 Gérgal (Almeria). Tel.: 950632500



CENTRO ASTRONOMICO
HISPANO-ALEMAN A.ILE.

Se debera prever un procedimiento de vaciado del silo, en el caso que sea necesario, bien
por mantenimiento, o bien por riesgo de incendio.

17.5 Ventilacion
La ventilacidon de la sala de la caldera serd natural por orificios. El caudal minimo de
ventilacion cumplira con el minimo marcado y regulado por el RITE.

En cualquier caso, de utilizar rejillas, todas las aberturas de ventilacidn estaran protegidas
por medio de sistemas o mallas metalicas anti-insectos.

Se deben cumplir los requisitos minimos de ventilacién de las salas de maquinas indicados
en el RAP (Reglamento de Aparatos a Presion, MIE-AP1) para los generadores de calor.

17.6 Chimenea evacuacién de humos
La evacuacion de los productos de combustion se realizara por un conducto por la
cubierta. Cumpliran con la IT 1.3.4.1.3 del RITE.

Previamente, se valorara la colocacion de sistema ciclénico para limpieza de cenizas
volantes.

Para el calculo de la seccidn las chimeneas de evacuacidon de humos se deben seguir las
recomendaciones del fabricante de las calderas, dimensionando las mismas en funcion de
la potencia de caldera y del trazado de la chimenea.

La chimenea serd adecuada al sistema y preferiblemente en acero inoxidable 316/304
(interior/exterior) de doble pared con aislamiento intermedio homologada y con marcado
CE. La salida de la chimenea sera salida libre.

En la colocacidon de la chimenea se respetara la Normativa vigente en cuanto a distancias
a ventanas y cualquier tipo de apertura.

Se adjuntan notas y consideraciones que deberan cumplir la chimenea de evacuacién de
gases provenientes de la combustiéon de las calderas.
a. Tramo horizontal

El tramo horizontal o enlace debe ser lo mas corto posible y facilmente accesible
en todas sus partes para facilitar las operaciones de limpieza. La seccidn
transversal del enlace serd circular.
Es necesaria una pendiente de al menos tres por ciento hacia la conexién del
tramo vertical, con el objeto de facilitar la recogida de los condensados que se
puedan formar durante los arranques.
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Se deben evitar en lo posible los cambios de direccién. Cuando sean necesarios,
deben disefarse con un radio de curvatura igual o superior al diametro hidraulico
de dicho tramo.

Cuando tengan que utilizarse elementos de cambio de seccidn, se deben utilizar
piezas excéntricas con su generatriz superior enrasada con la superficie del tramo,
con el fin de evitar la formacion de bolsas de gases. El dngulo de divergencia sera
inferior a 15°.

b. Tramo vertical o principal

La unién entre el tramo de enlace y el principal se realiza con piezas en T, cuyo
angulo con la horizontal esté comprendido entre 30° y 60°, para evitar la
formacién de turbulencias. La seccidn transversal del tramo principal sera circular.
La base del tramo vertical debe disponer de una zona de recogida de hollin,
condensados y aguas de lluvia, provista de un registro de limpieza y un manguito
de drenaje. El manguito se conecta al saneamiento mediante una tuberia.

Se deben evitar en lo posible los cambios de direccidn y de seccién. Cuando sean
necesarios, deben disenarse con un radio de curvatura superior o igual a 1,5 veces
el didmetro hidraulico de dicho tramo, y los cambios de seccién con angulo de
divergencia inferior a 15°.

c. Boca de salida

La boca de salida de los humos se situa de manera que se evite la contaminacién
producida por gases, vapores y particulas en zonas ocupadas permanentemente
por personas.

El remate de la chimenea favorece la ascensién libre de la columna de humos, por
lo que se eligen preferiblemente elementos de la misma seccidén que el cuerpo de
la chimenea, conos o pirdmides reductoras.

d. Aislamiento térmico

Las chimeneas se aislan térmicamente en todo su recorrido, con el fin de evitar el
enfriamiento de los humos.

El nivel de aislamiento de las chimeneas prefabricadas debe ser el recomendado
por el fabricante. El material aislante llevara un acabado exterior para su
proteccién contra acciones mecanicas y de los agentes presentes en el aire del
ambiente.

17.7 Alimentacion de agua
Es preciso disponer de alimentacion de agua para el llenado de las instalaciones; el
dispositivo de llenado dispondra de valvula de retencién y contador de agua precedidos
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de un filtro de malla metadlica; este dispositivo debe ser capaz de crear una solucién de
continuidad en caso de caida de presion en la red de alimentacién. La seccién minima
sera de 25mm.

17.8 Desagle

Para poder realizar el vaciado de circuitos y para evitar problemas de inundaciones o
humedades en caso de rotura de tuberias, las Salas de Calderas dispondran de un sistema
de desagilie eficaz. La seccidon minima sera de 32mm.

14 Proteccidn contra incendios

Ademas de las prescripciones del RITE, se cumplird con el Cdédigo Técnico de la
Edificacion, documento basico de seguridad en caso de incendio; CTE DB-SI.

La propiedad adaptara el plan de seguridad y autoproteccidon contraincendios en caso
necesario, de acuerdo con el cambio de uso de los recintos de las instalaciones objeto de
este proyecto.

Sala de calderas
Al ser la potencia térmica nominal total a instalar 800 Kw, la sala se considera segun el
Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio contenido en el Cédigo Técnico de la
Edificacion (DB-SI del CTE), y como tal deberan indicarse las actuaciones y disefio
propuesto.

= Los cerramientos.

= Luminarias de emergencia.

= Detectores de humo, (Silo, Sala de Calderas) y conexidn con el sistema existente.

Silo

Se considerard las opciones de puerta de descarga de la biomasa en caso de emergencia.
Segun la IT 1.3.4.1.3 en la modificacion del RD 238/2013 de 5 de Abril. Asimismo se
analizard las dimensiones de las paredes y puertas del almacén de forma que sean
capaces de soportar la presién de la astilla. Asi mismo, la resistencia al fuego de los
elementos delimitadores y estructurales del almacenamiento de los combustibles serd la
gue determine la reglamentacion de proteccidon contra incendios vigente. El silo debera
disponer de sistemas de deteccidn y extincion de incendios.

18.1 Propagacion interior, exterior, evacuacion, resistencia estructura, indicaciones de
seguridad y otros elementos

Se consideraran las normas aplicables y se especificaran las caracteristicas adecuadas a la

solucién adoptada.
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15 Instalacidn hidraulica

19.1 Tuberias

Las tuberias que puedan hacer falta instalar se dimensionaran de manera que la velocidad
de paso de agua no supere los 1,5 m/s, manteniéndose el flujo laminar. En el calculo
también tiene en cuenta que no se sobrepase los valores admisibles de pérdida de carga
por rozamiento.

Se considerara el trazado de las tuberias hasta la conexiéon con el sistema existente.
Optimizando el mantenimiento, y coexistencia de sistemas actual y futuro.

19.2 Bombas

La instalacién se conectara con el grupo de bombeo existente. Estard compuesto por dos
grupos de bombeo: un grupo de bombeo para la distribucion desde el depdsito de inercia,
hasta el colector existente y uno en el circuito de primario de caldera que contrala la
elevacion de retorno. Las bombas que se puedan requerir seran de marcas reconocidas.

19.3 Vaso expansion

Para la proteccion de la instalacion frente a las dilataciones del agua al calentarse se
instalaran varios vasos de expansion cerrado de membrana fija con capacidad adecuada.
Estardn conectados a la instalacion en el llenado de la misma y dispondran de un
mandmetro y una valvula de seguridad tal y como indica el Reglamento para Instalaciones
Térmicas en los Edificios -RITE. La presién mdaxima de funcionamiento del vaso serd
ligeramente menor que la presidn de tarado de la valvula de seguridad, que, a su vez, sera
inferior a la menor entre las presiones maximas de trabajo, a la temperatura de
funcionamiento de los equipos y aparatos que forman parte del circuito.

Aplicando la norma UNE 100-157-89 se dispondra una valvula de seguridad para evitar
sobrepresiones en el circuito y una tuberia de expansidn que conectara el vaso con el
circuito.

La tuberia de seguridad no presentara estrechamientos y se montara con inclinacion
hacia el vaso de expansidn para garantizar la circulacién del agua e impedir la
acumulacién de aire.

19.4 Depdsito inercia de produccion
Dado que las calderas de Biomasa tienen una elevada inercia, es decir, que aunque se le
dé la orden de paro por falta de demanda, el combustible que ya ha sido introducido en la
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caldera se sigue quemando, es necesario el colocar un volumen Buffer o depésito inercia
gue se encargue de absorber ese calor residual tras el paro de las calderas.

Dado que la actual instalacién dispone de dicho depdsito, se analizard la adecuacion vy si
fuese necesario cualquier ajuste, se incorporara.

19.5 Sistema de regulacién y control

El sistema de control, dispondra de los elementos necesarios para regular en todo
momento, el funcionamiento de la caldera en funcién de la temperatura del depésito de
inercia y los diferentes pardmetros de la instalacién.

El sistema de control de la instalacién englobard el arranque/paro de las calderas
existentes.

16 Instalacién eléctrica en baja tension

20.1 Descripcion

El suministro de electricidad se realizard desde el edificio de suministro existente.

El Cuadro General estara situado en la sala de maquinas.

En él se alojaran e instalaran dispositivos de mando y proteccidn frente a sobrecargas y
cortocircuitos, para cada una de las lineas generales de distribucién y las de alimentacién
directa a receptores, asi como la proteccion diferencial de la instalacién frente a
contactos indirectos.

Los cuadros estaran conectados al conductor de proteccién para su consiguiente puesta a
tierra, cumplird con lo establecido en la ITC-BT-17 e ITC-BT-19.

No serdn objeto del proyecto las instalaciones eléctricas interiores existentes, ni las
instalaciones de enlace con la red de distribucion, pero si la conexion de las nuevas
instalaciones.

20.2 Caracteristicas del suministro. Prevision de potencia
Se indicaran las potencias de los equipos a instalar:

e Caldera de biomasa.

e Bombal

e Bomba?2

e Agitadorsilo

e Sistema transporte pellet/astilla.

e Ventilacién
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La potencia existente actual es suficiente para albergar los nuevos consumos y por tanto
no es necesaria una ampliacidon de potencia en el establecimiento, aunque se revisaran
dichas consideraciones.

20.3 Materiales a utilizar
a. Cables y conductores
Todos los conductores serdn no propagadores de la llama, de baja emisién de humos y
opacidad reducida.
La determinacidn de las caracteristicas de la instalacion debera efectuarse de acuerdo a lo
sefialado en la Norma UNE 20460-3.
La naturaleza de los conductores y los cables seran de cobre y seran siempre aislados.
La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensidn
entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 5%
de la tensidn nominal para cualquier circuito interior, esta caida de tensidon se calculara
considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles a funcionar
simultdaneamente.
Las intensidades maximas admisibles se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.
Los conductores de la instalaciéon deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.

= Color azul para el conductor neutro

= Color amarillo — verde para el conductor de proteccién

= Color negro, marrén para el conductor de fase.

= Color gris para el conductor de fase en caso de instalaciones trifasicas.

A los conductores de proteccién se aplicara lo indicado en la Norma Une 20.460-5-54 en
su apartado 543.

b. Tubos

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberdn ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables. Se especificardan las caracteristicas
cumpliendo con las normas aplicables. El cumplimiento de estas caracteristicas se
realizard segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN 50.086 -2-1, para tubos
rigidos y UNE-EN 50.086 -2-2, para tubos curvables.

Los tubos deberan tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion
de los cables o conductores aislados.
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Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones
diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccién interior serd, como minimo igual a 2,5
veces la seccién ocupada por los conductores.

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
flexibles cumpliendo con normativa aplicable segun los ensayos indicados en las normas
UNE-EN 50.086 -2-1, para tubos rigidos, UNE-EN 50.086 -2-2, para tubos curvables y UNE-
EN 50.086 -2-3, para tubos flexibles.

Los tubos deberdn tener un didametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion
de los cables o conductores aislados.

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes
a instalar en el mismo tubo, su seccién interior serd como minimo, igual a 3 veces la
seccidn ocupada por los conductores.

Bandejas.

Para la distribucion general de los circuitos se empleard una bandeja de acero
galvanizado. Con el fin de hacerla lo mas inaccesible posible se podrd instalada a mas de
2,5 de altura, y recorrer adosada a la pared.

¢. Mecanismos.

Los equipos o aparamenta utilizados tendran un grado de proteccion minimo IP55
(considerando la envolvente como categoria 1 segun la norma UNE 20.324) o estaran en
el interior de una envolvente que proporcione el mismo grado de proteccién IP 55.

20.4 Cajas de derivacion y conexion

En ningln caso se permitird la unidn de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
gue debera realizarse utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexidn; puede permitirse asimismo, la utilizacidn
de bridas de conexién. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o
derivacién salvo en los casos indicados en el apartado 3.1 de la ITC-BT21.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de
forma que la corriente de reparta por todos los alambres componentes y si el sistema
adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo su cabeza y un
superficie metalica, los conductores de seccion superior a 6 mm? deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a
esfuerzos mecanicos.
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Serdn de marca reconocida, tendran un grado de proteccion minimo IP55 con las
dimensiones suficientes para el cdmodo conexionado de los cables en su interior.

Se colocaran a 1,50 del suelo.

Todo el conexionado del interior de las mismas se realizard por medio de bornes de
conexion.

20.5 Luminarias
a. lluminacion interior.
Cumplira con la norma establecida en el documento HE3 de eficiencia energética
de las instalaciones de iluminacion del CTE.
b. lluminacion exterior.
Cumplira con la norma establecida en el documento HE3 de eficiencia energética
de las instalaciones de iluminacion del CTE.
c. Alumbrado de emergencia.
Existiran como minimo dos puntos de alumbrado de emergencia.

20.6 Protecciones

a. Instalacion de toma de tierra. ITC-BT-18.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidn que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en
los materiales eléctricos utilizados.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

Se establecera una red de tierras utilizando un conductor de cobre de 35 mm2 como
minimo, el cual se unird a los hierros de las zapatas de la estructura del edificio si es
posible, y a tantas piquetas toma de tierra necesaria hasta conseguir el valor de tierra
deseado, de acuerdo con el interruptor diferencial elegido.

Las piquetas toma de tierra serdn de 2 m de longitud y de 20 mm2 de didmetro de hierro
galvanizado, las cuales se introduciran en el suelo de forma que puedan ser registrables.

b. Revisién de las tomas de tierra.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier
instalacidon de toma de tierra, se considerard que debe ser considerado de forma rigurosa
y comprobar por Direccion de la Obra o Instalador Autorizado en el momento de dar de
alta la instalacion para su puesta en marcha o en funcionamiento.
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Se considerara que anualmente — en la época mds seca — un personal técnicamente
competente efectuara la comprobacién de la instalacion de puesta a tierra, Midiendo la
resistencia de tierra, y corrigiendo de forma urgente los defectos que se encuentren.

c. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidon sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos.

En el circuito de conexién a tierra, los conductores de proteccion uniran las masas al
conductor de tierra.

La seccién de los conductores de proteccidon se obtendrd por calculo conforme a lo
indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54.

Si la aplicaciéon de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar
conductores que tengan la seccion normalizada superior mas proxima.

d. Proteccién diferencial

El tipo de proteccion frente a contactos indirectos, segun la instruccion complementaria
MI-BT 024, aplicable en esta instalacion es la de "Proteccidn por corte automatico de la
alimentacion" consistente en puesta a tierra de las masas y el empleo de interruptores
diferenciales (dispositivo de proteccion de corriente diferencial-residual.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra. Si varios dispositivos de proteccién van montados en serie, esta
prescripcidn se aplica por separado a las masas protegidas por cada dispositivo.

El valor mdximo de la resistencia a tierra, R, que se considerara en 80 ohmios (aunque
normalmente se obtendran valores mucho mas bajos).

e. Proteccién magneto-térmica

Todos los circuitos dispondran de interruptores con relés magnéticos y térmicos
combinados, calibrados adecuadamente a la intensidad admisible del conductor, que
debe ser protegido de acuerdo con curvas de tiempo inverso.

Tanto los magneto-térmicos como los diferenciales se ubicaran en cuadros para tal fin,
dotados de tapas cubre-bornes y puerta.

Las tierras se unificardn en el cuadro correspondiente, disponiéndose en todos los casos
un conductor de proteccidn, otro de neutro y tantos como fases se precisen.

La alimentacidn a. maquinas se realizara con cables de goma butilica flexibles de 0,6/1 kV
Cu.
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17 Impacto Ambiental

21.1 Gestién de residuos
Durante el desarrollo de esta actividad no se generan residuos salvo en operaciones de
sustitucion de alguno de los elementos de la instalacién. Dichos residuos asociados al
mantenimiento de la instalacién son los siguientes:

= (Cableado, constituido por cobre y material aislante tipo plastico.

» Tubo PVC de canalizaciones subterrdneas, entubaciones y bajantes.

= Aparamenta eléctrica.

= Cuadros y envolventes metdlicas o plasticas de proteccion de aparamenta

eléctrica.

= Cartonesy otro tipo de embalajes.
Todos los residuos seran tratados por gestores autorizados de residuos.
Los diferentes residuos generados durante la explotacidon y el mantenimiento, incluidos
los procedentes de embalajes, materias primas de rechazo y de las campafias de limpieza,
se gestionaran de acuerdo con lo previsto en la Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos y
normativas especificas.

Todos los residuos cuya valorizacion resulte técnica y econdémicamente viable deberdn ser
remitidos al valorizador de residuos debidamente autorizado. Los residuos Unicamente
podran destinarse a eliminacion si previamente queda debidamente justificado que su
valorizacién no resulta técnica, econémica o ambientalmente viable.

Dichos residuos deberan de ser caracterizados conforme a la Decisién 2003/33/CE del
Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios vy
procedimientos de admisidn de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al
anexo |l de la Directiva 1999/31/CEE.

Queda prohibida la mezcla de las distintas tipologias de residuos generados entre si o con
otros residuos, segregandose los mismos desde su origen y disponiéndose de los medios
de recogida y almacenamiento adecuados para evitar dichas mezclas.

Los residuos de envases generales (pallets, bolsas, sacos, plasticos) deberan ser separados
por materiales y entregado a un recuperador-reciclador autorizado de conformidad con lo
establecido en la Ley 11/1997 de 24 de abril de envases y residuos de envases.

No se prevé la generacion de mas residuos peligrosos, si bien en caso de producirse se
cumplira con lo recogida en el RD 833/1988 de residuos toxicos y peligrosos (articulo 13y
14). El tiempo de almacenamiento no podra superar los 6 meses.

Con objeto de facilitar el cumplimiento de esta normativa, deberan disponerse sistemas
de gestion de los residuos generados en las diferentes labores. Estos sistemas seran
gestionados por los encargados de dichas labores, que serdn responsables de su correcta
utilizacién por parte de los operarios.
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21.2 Emisiones
Se especificaran las emisiones, y deben estar dentro de las limitaciones establecidas en la
norma UNE-EN-303-5.

21.3 Contaminacién acustica

En lo que respecta a la generacién de ruido por parte de la caldera de biomasa se
cumpliran las indicaciones mostradas en la DB HR del CTE.

Cualquier punto de contacto entre las partes mecdnicas las paredes o el suelo debe tener
aislamiento acustico. Ademas, con el fin de limitar la transmision de vibraciones se
instalaran elementos adecuados que amortiglien el contacto entre dos partes rigidas
entre el equipo y el suelo.

18 Condiciones de los trabajos a realizar

22.1 Elementos auxiliares y acopio

El adjudicatario instalara, para la realizacion de los trabajos, todos los elementos
auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de los mismos, asi como los almacenes
necesarios para acopiar todos los elementos que durante la ejecucion de las obras deban
estar permanentemente protegidos. El drea seleccionada para la ubicaciéon de los
elementos auxiliares, almacenes y acopios sera la mas apropiada y conveniente para cada
caso, segun la naturaleza, teniendo en cuenta ademas que no deben afectar a las labores
e instalaciones del complejo de CAHA. La ubicacion sera aprobada por responsable de
CAHA.

22.2 Condiciones funcionales

El licitador deberd tener en cuenta la disponibilidad de espacio y flexibilidad de las
instalaciones del complejo de CAHA y asumird la necesidad de modificacion de las
instalaciones existentes, si fuese necesario, como consecuencia de la ubicacién de la
nueva sala de calderas.

Debe tenerse en cuenta también la circulacidon del personal y vehiculos del complejo de
CAHA. Las circulaciones del adjudicatario deben ser consideradas y establecidas para
minimizar cualquier riesgo. Dichas zonas deberan estar perfectamente demarcadas vy
libres de obstaculos. Asimismo se debera realizar un Plan de Coordinacién de labores de
construccion de la instalaciéon con las labores propias del complejo CAHA.
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Asimismo, dado que la actividad fundamental del Observatorio es la observacién del cielo
nocturno, estard totalmente prohibido realizar trabajos en horario nocturno, ya que se
podria entorpecer la citada actividad.

19 Generalidades y contenido del proyecto constructivo

23.1 Generalidades.

El adjudicatario debera ajustarse en la redaccién del Proyecto Constructivo al contenido
del presente pliego de Prescripciones, debiendo utilizar los datos y parametros del
mismo, asi como la oferta de licitacion presentada.

Todas las actuaciones necesarias para el estudio y redaccién del Proyecto Constructivo
serdn gestionadas por el Adjudicatario, a su cargo, con la aprobacion de CAHA, que,
asimismo, podra facilitar, en lo que sea posible, cualquier informacién que se solicite sin
que ello suponga algliin compromiso alguno para CAHA.

Ademas de satisfacer los requerimientos de este Pliego de Prescripciones, el Proyecto se
adaptara a la mejor practica corriente de Ingenieria.

En cualquier caso, el dimensionamiento y la seleccién de materiales de todos los
componentes de la instalacién deberdn ser tales que no sufran dafio como consecuencia
de sobrecargas de viento, frio, condiciones de trabajo severas no excepcionales. El
licitador estara obligado a incluir en su oferta los criterios de calculo, dimensionado vy
coeficientes de seguridad y/o sobre espesores adoptados, asi como las especificaciones
de calidades de los materiales seleccionados para cada servicio.

Todos los componentes que realicen funciones iguales en las instalaciones deberan ser
intercambiables.

El Adjudicatario deberd asumir expresamente el pliego de Clausulas Administrativas
donde se especifican las Relaciones del Contratista con la Direccidn, para el correcto
desarrollo de los trabajos objeto del presente Pliego.

El CAHA podria contratar directamente las partidas presupuestarias del proyecto de
ejecucién de: Seguridad y Salud y de Control de Calidad.

19.2 Estructura Técnica del Proyecto constructivo.

La documentacién técnica que debera integrarse en el proyecto constructivo, es la que se
establece en el presente Pliego. Dicha documentacidn se presentara en soporte escrito e
informativo, segun los siguientes estandares: presupuesto y mediciones en formato Excel,
planos en formato compatible con Auto-CAD, y demas documentos en formato Word vy
Excel.
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La documentacidn técnica a presentar bajo el epigrafe “Proyecto Constructivo” constara
de:

19.2.1 Memoria
Este documento se desarrollara en diferentes aportados de forma que se describa de
forma exhaustiva, todos y cada uno de los aspectos considerados en las obras a
desarrollar, haciendo especial hincapié en los siguientes:

e Datos de partida.

e Solucion propuesta.

e Obras comprendidas

e Descripcion de los procesos y sus principales elementos.
Se explicara claramente los criterios de disefio elegidos y las caracteristicas de los
modelos adoptados para cada elemento. El proyecto deberd detallar especialmente la
descripcién de aquellos equipos que presenten una novedad técnica, especialmente en su
descripcién, en la ponderacion de las ventajas que aconsejen su inclusién, en las
referencias de las instalaciones en las que dichos elementos estén actualmente en
operacion, asi como en la asistencia técnica de empresas especializadas.

19.2.2 Anejos a la memoria.
Como anejos a la memoria, se incluiran, al menos los siguientes.
19.2.2.1 Dimensionado.
Se incluiran los calculos que han servido para el dimensionado de todos los trabajos de
obra civil, procesos, etc.
19.2.2.2 Calculo de movimiento de tierras
Se estableceran conforme a los perfiles trasversales el balance de movimiento de tierras
previsto en la obra civil, caso de ser requerida.
19.2.2.3 Implantacion y urbanizacion.
Se incluira la documentacidn correspondiente a.
e Red de lineas eléctricas.
e Localizacién de todos los elementos constituyentes de la instalacion (silo, caldera,
etc.)
e Estudio justificativo y calculos de rendimiento de la instalacién.
19.2.2.4 Calculos estructurales.
Se justificaran detalladamente el anclaje propuesto para cada elemento, asi como las
diversas cantidades de los apoyos.
19.2.2.5 Equipamientos mecanicos (si fuese necesario)
Se incluiran los cdlculos electromecdnicos de los equipos mds representativos y las
justificaciones de elementos adoptados.
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19.2.2.6 Calculos eléctricos.

En este anexo se incluirdn los calculos eléctricos de los equipos mas representativos, las
protecciones de los distintos elementos, especificandose las principales caracteristicas de
las instalaciones eléctricas propuestas

19.2.2.7 Instrumentacion, automatizacién y telecontrol.

Se exigird el desarrollo, en forma de organigrama, de las funciones del automatismo
general, si es presentado por el Adjudicatario, previendo en él todas las incidencias
posibles en el funcionamiento.

Se describirdn detalladamente las caracteristicas de la instalacidon propuesta, asi como
posibilidades y elementos de posibles modificaciones futuras, tanto en lo que respeta a la
variacion de capacidad, como puntos a controlar y actualizaciones de software, tipo de
control...

Se definirdn el numero y tipo de senales en cada centro de control y cada autémata y su
definicidn en el sindptico.

19.2.2.8 Seguridad y Salud.

Se incluirad un estudio de Seguridad y Salud Laboral para la ejecucién de la totalidad de los
trabajos.

El CAHA podria contratar directamente las partidas presupuestarias del proyecto de
ejecucién de seguridad y salud, y las de control de calidad.

19.2.3 Planos.
Se incluirdn, como minimo, los siguientes planos:
e Sijtuacién
e Terrenos afectados.
e Implantacién general y detalles de los mismos.
e Estado inicial topografico del terreno existente en la zona.
e Estado final de la zona de implantacion e inmediaciones.
e Perfiles longitudinal y transversal.
e Detalles de los elementos y cruces existentes (tuberias, canalizaciones, telefonia,...)
con respecto a las redes nuevas y sus trazados.
e Planos de formas, con indicacion de las cuantias en las estructuras.
e Planos de detalle, para los elementos singulares y sus afecciones.
e Diagrama general con inclusion de equipos.
e Diagramas de tuberias y conducciones (diagramas isométricos)
e Planta, perfile longitudinal y secciones tipo de las instalaciones y equipos.
= Planos escala 1:1000 de:
e Lineas eléctricas.
e Red de abastecimiento de agua (si se viese afectada)
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e Diagramas unifilares.

e Diagrama de conexionado.
En el proyecto constructivo se considerara necesario incluir claves de identificacidén para
los distintos equipos, elementos de control de la instalacion y elementos constructivos.
Dichas claves deben conservarse y utilizarse como referencia en los distintos documentos
del proyecto mencionado (listas o relaciones de equipos, diagramas de conexionados
eléctricos, descripcion de procesos, tablas de valores, diagramas de tuberias e
instrumentos, etc.)
Todos los planos deberdn presentarse a una escala tal que permita su perfecta
comprension.

19.2.4 Pliego de especificaciones técnicas.

Se presentaran las especificaciones técnicas de los materiales ofertados y de los
equipamientos mecanicos, eléctricos y de automatismos, telecontrol. Se indicara
materiales, aislamientos, elementos accesorios, rendimientos, caracteristicas exigidas en
el presente documento y cuantos detalles se consideren necesarios para la correcta
definicidon de la adecuacién del conjunto y de las partes. Se incluirdn marcas y clase de
equipos propuestos.

La elaboracién de las especificaciones técnicas se hara de acuerdo a lo especificado en el
presente pliego.

19.2.5 Presupuesto.
Se presentara un Presupuesto detallado identificando cada unidad valorada, tanto en su
descripcidn resumida como detallada, senfalando la unidad de medicién utilizada,
magnitud de la misma, precio unitario e importe total de La unidad.
Este documento estara integrado por:

e Mediciones.

e Cuadro de preciosn?1

e Cuadro de precios n2 2

e Presupuesto parcial

e Presupuesto general.
Incluird un resumen por capitulos y subcapitulos. A continuaciéon aparecerd el
presupuesto de ejecucion material (PEM) como suma de los presupuestos parciales y
finalmente se obtendra el presupuesto de ejecucidon por contrata (PEC) como suma del
PEM mas los gastos generales (6G=13% PEM), mas el Beneficio Industrial (BI=6% del PEM)
y mas el IVA (21% de las suma de PEM, GG y BI).

Pliego Prescripciones Técnicas 36

Complejo Observatorio Astronémico Calar Alto, s/n
Sierra de los Filabres, 04550 Gérgal (Almeria). Tel.: 950632500



CENTRO ASTRONOMICO
HISPANO-ALEMAN A.ILE.

Deberd entregarse una copia del presupuesto en soporte informdtico, que facilitara el
analisis y comparacién de las ofertas, en Excel.

El CAHA contratard directamente a otras empresas externas las partidas del Proyecto de
Seguridad y Salud, asi como el control de calidad si las hubiere.

19.2.6 Programa de desarrollo de los trabajos.
El Proyecto debera presentar un diagrama Gantt de los trabajos previstos, detallando por
semanas, que deben incluir al menos, los siguientes datos:
Ordenacién de las partes de unidades que integran el proyecto.
Estimacién de dias de calendario para los plazos de ejecucidn de las diversas actuaciones
consideradas.
e Estimacion de dias de calendario de los plazos de ejecucidn de las diversas etapas y
actuaciones.
e Asimismo, se determinardn los medios necesarios, tales como personal,
instalaciones auxiliares, equipos, con rendimientos medios considerados.

19.2.7 Plan de conservacion y mantenimiento.

En el plan de conservacién y mantenimiento, se estableceran las instrucciones y
especificaciones necesarias para una adecuada conservacion y mantenimiento de las
diferentes instalaciones, estructuras, etc.

El adjudicatario, a su vez redactard todos los documentos complementarios, parciales y
separatas del proyecto necesarias para la tramitacién de las instalaciones en los distintos
organismos: Medio ambiente, Urbanismo, Industria, etc., que irdn visados y debidamente
formalizados en todos aquellos casos en que asi se requiera.

20 Contenido de la oferta de licitacion

20.1 Generalidades.
El adjudicatario deberd ajustarse en la redaccion de la Oferta de licitacién al contenido del
presente Pliego de prescripciones, debiendo utilizar los datos y parametros del mismo.
Los equipos tendran como minimo, una garantia de 2 afios.
El adjudicatario debera asumir expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares donde se especifican las Relaciones Contratista con a la Direccion, para el
correcto desarrollo de los trabajo objeto del presente Pliego.
Los licitantes deberan valorar las siguientes partidas econdmicas.

e Medidas de Seguridad y Salud laboral en la fase de ejecucién, de acuerdo con la ley

de Riesgos Laborales.
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e En caso de que en la obra pueda intervenir mds de una empresa, CAHA designard la

persona que actuard como coordinador, y que se integrard en la direccidn facultativa
a efectos de seguridad y salud en la obra o trabajos.

La documentacién técnica que debera integrarse en el proyecto constructivo, es la que se

establece en el presente Pliego. Dicha documentacidn se presentara en soporte escrito e

informativo, segun los siguientes estandares: presupuesto y mediciones en formato Excel,

planos en formato compatible con Auto-CAD, y demas documentos en formato Word y

Excel.

La documentacién técnica a presentar constara de:

20.2 Documento I: Proyecto de Licitacion.

20.2.1 Memoria
Este documento se desarrollard en diferentes aportados de forma que se describa de
forma exhaustiva, todos y cada uno de los aspectos considerados en las obras a
desarrollar, haciendo especial hincapié en los siguientes:

e Datos de partida.

e Solucién propuesta.

e Obras comprendidas

e Descripcién de los procesos y sus principales elementos.
Se explicard claramente los criterios de disefio elegidos y las caracteristicas de los
modelos adoptados para cada elemento. El proyecto deberd detallar especialmente la
descripcién de aquellos equipos que presenten una novedad técnica, especialmente en su
descripcién, en la ponderacidon de las ventajas que aconsejen su inclusién, en las
referencias de las instalaciones en las que dichos elementos estén actualmente en
operacion, asi como en la asistencia técnica de empresas especializadas.

20.2.2 Anejos a la memoria.
Como anejos a la memoria, se incluirdn, al menos los siguientes.
20.2.2.1 Dimensionado.
Se incluiran los calculos que han servido para el dimensionado de todos los trabajos de
obra civil, procesos, etc.
20.2.2.2 Célculo de movimiento de tierras
Se estableceran conforme a los perfiles trasversales el balance de movimiento de tierras
previsto en la obra civil, caso de ser requerida.
20.2.2.3 Implantacién y urbanizacioén.
Se incluira la documentacion correspondiente a.
e Red de lineas eléctricas.
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e Localizacién de todos los elementos constituyentes de la instalacién (Silo, Caldera,
etc.)
e Estudio justificativo y calculos de rendimiento de la instalacion.

20.2.2.4 Calculos estructurales.
Se justificaran detalladamente el anclaje propuesto para cada elemento, asi como las
diversas cantidades de los apoyos.

20.2.2.5 Equipamientos mecanicos (si fuese necesario)
Se incluirdn los calculos electromecanicos de los equipos mds representativos y las
justificaciones de elementos adoptados.

20.2.2.6 Calculos eléctricos.

En este anexo se incluirdn los calculos eléctricos de los equipos mas representativos y las
protecciones de los distintos elementos.

En la redaccidon de este Anexo, el Adjudicatario debera tener en cuenta el compromiso
que asume, por lo que respecta a la legalizacién de la instalacién ante los servicio de
industria. En consecuencia, a su cargo y por técnico competente, debera aportar el visado
previo al comienzo de los trabajos, redactar y visar el proyecto final de la instalacién. Los
costes del visado correran a cargo del adjudicatario del presente concurso de proyecto y
obras.

20.2.2.7 Instrumentacion, automatizacién y telecontrol.

Se exigird el desarrollo, en forma de organigrama, de las funciones del automatismo
general, si es presentado por el Adjudicatario, previendo en él todas las incidencias
posibles en el funcionamiento.

Se describirdan detalladamente las caracteristicas de la instalacién propuesta, asi como
posibilidades y elementos de posibles modificaciones futuras, tanto en lo que respeta a la
variacién de capacidad, como puntos a controlar y actualizaciones de software, tipo de
control,...

Se definirdn el numero vy tipo de senales en cada centro de control y cada autémata y su
definicion en el sinéptico.

20.2.2.8 Seguridad y Salud.

Se incluira un estudio de Seguridad y Salud Laboral para la ejecucidon de la totalidad de los
trabajos.

20.2.3 Planos.
Se incluiran, como minimo, los siguientes planos:
e Sijtuacién
e Terrenos afectados.
e Implantacion general de los equipos y detalles de los mismos.
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e Estado inicial topografico del terreno existente en la zona
e Estado final de la zona de implantacion e inmediaciones.
e Detalles de los elementos y cruces existentes (tuberias, canalizaciones, telefonia,
etc.) con respecto a las redes nuevas y sus trazados.
e Planos de formas, con indicacidn de las cuantias en las estructuras.
e Planos de detalle, para los elementos singulares y sus afecciones.
e Diagrama general con inclusién de equipos. Diagramas eléctricos.
e Diagramas de tuberias y conducciones (diagramas isométricos)
e Planta, perfile longitudinal y secciones tipo de las instalaciones y equipos.
o Planos escala 1:1000 de:
o Lineas eléctricas.
o Red de abastecimiento de agua (si se viese afectada)
o Diagramas unifilares.
o Diagrama de conexionado a la red.
Todos los planos deberdn presentarse en una escala que permita su
perfecta comprension.

20.2.4 Pliego de especificaciones técnicas particulares.

Se presentardn las especificaciones técnicas de los materiales ofertados y de los
equipamientos mecanicos, eléctricos y de automatismos, telecontrol. Se indicard
materiales, aislamientos, elementos accesorios, rendimientos, caracteristicas exigidas en
el presente documento y cuantos detalles se consideren necesarios para la correcta
definicion de la adecuacion del conjunto y de las partes. Se incluirdan marcas y clase de
equipos propuestos.

En cualquier caso, el dimensionado y la seleccién de materiales de todos los componentes
de la instalacidn deberdn ser tales que no sufran dafio como consecuencia de sobrecargas
generadas por las condiciones severas de trabajo, inclemencias meteorolégicas severas
pero no excepcionales. El Licitador estard obligado a incluir en la oferta los criterios de
calculo, dimensionado y coeficientes de seguridad y/o sobre espesores adoptados, asi
como las especificaciones de las calidades de los materiales seleccionados para cada
servicio.

Todos los componentes que realicen funciones similares deberdn ser intercambiables.

La elaboracién de las especificaciones técnicas se hara de acuerdo a lo especificado en el
presente Pliego.
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20.2.5 Presupuesto.
Se presentard un Presupuesto detallado identificando cada unidad valorada, tanto en su
descripciéon resumida como detallada, sefialando la unidad de medicién utilizada,
magnitud de la misma, precio unitario e importe total de La unidad.
Este documento estara integrado por:

e Mediciones.

e Cuadro de preciosn? 1

e Cuadro de precios n? 2

e Presupuesto parcial

e Presupuesto general.

Incluird un resumen por capitulos y subcapitulos. A continuacidon aparecerd el
presupuesto de ejecucion material (PEM) como suma de los presupuestos parciales y
finalmente se obtendrd e presupuesto de ejecucion por contrata (PEC) como suma del
PEM mas los gastos generales (6G=13% PEM), mas el Beneficio Industrial (BI=6% del PEM)
y mas el IVA (21% de las suma de PEM, GG y BI).

Deberd entregarse una copia del presupuesto en soporte informatico, que facilitara el
analisis y comparacidn de las ofertas, en Excel.

20.3 Documentacion Il: Planificacidén de trabajo.
El licitador presentard el plazo ofertado y realizard una descripcion de la planificacion de
los trabajos necesarios para la ejecucidon del contrato, teniendo en cuenta los medios
materiales y humanos ofertados, y justificando los rendimientos medios previstos que
garanticen el plazo ofertado.
Esta planificacion de trabajos, incluird un diagrama GANTT, en el que se indicaran los
plazos para las diferentes actividades a realizar, incluida la redaccién del Proyecto. Se
incluird la linea critica para la ejecucién de los trabajo.
Debera detallarse por semanas y debera incluir los siguientes datos:
e Duracidén en dias de calendario de los plazos de ejecucidn de los diversos trabajos.
e Medios técnicos y materiales que de dedicaran a cada uno de los trabajos.

20.4 Documentacion lll: Equipo Técnico y Medios Materiales.

El Licitador detallara la titulacion profesional, la colegiacién y la experiencia de la persona
gue prevean designar, en caso de resultar adjudicatario del contrato, para el cargo de
Responsable de Proyecto.

También se presentara una relacion del personal técnico asignado a la ejecucién del
contrato, indicando: el cometido a realizar, titulacion, colegiacién, vinculo con la empresa,

Pliego Prescripciones Técnicas 41

Complejo Observatorio Astronémico Calar Alto, s/n
Sierra de los Filabres, 04550 Gérgal (Almeria). Tel.: 950632500



CENTRO ASTRONOMICO
HISPANO-ALEMAN A.ILE.

solvencia técnica, grado de dedicacion, asi como el Curriculo Vitae con especial atencién
al delingeniero Autor del Proyecto.
A su vez, esta documentacion incluira:
Cuadro de asignacién de recursos a tareas. En este cuadro el licitador dividird las tareas
por su naturaleza, incluyendo al menos las siguientes:
e Tramitacidn de autorizaciones de la instalacion.
e Adecuacion de terreno para estructuras y soporte.
e Suministro de maquinas y equipos principales.
e Montaje y conexionado de elementos.
e Cuadro de mando y control.
e Obras civiles y conducciones.
e Conexionado de la instalacion a puntos de suministro.
e Seguridad y Salud.
Para cada una de las tareas, el licitador indicara:
e Tipo de recursos material y humano que prevé utilizar (propios o subcontratados)
e Composicidn cualitativa y cuantitativa. Especificaciones técnicas de los materiales.

En el caso de que el contratista tenga prevista la Subcontratacion de alguna de las tareas,
deberd indicarlo en este cuadro para su consideracion. En cualquier caso, el contratista
estd obligado a cumplir las condiciones indicadas en el pliego de condiciones
administrativas y técnicas (anteriormente mencionadas en este pliego) no autorizandose,
en ningun caso la subcontratacién no prevista en el presente cuadro incluido en la fase de
licitacion.

20.5 Documento IV: Mejoras.

20.5.1 Mejoras Técnicas.

Las mejoras ofertadas sin sobreprecio, debidamente documentadas, incluidas en el precio
de la oferta podran ser, por ejemplo:

Mejoras en la calidad de los materiales ofertados, comparativamente a los incluidos en las
especificaciones materiales indicadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
Entendiendo estas como las minimas exigibles en cualquier caso. En general, cualquier
mejora debe aportar mayor calidad y fiabilidad a la instalacion.

El CAHA se reserva el derecho a decidir, con independencia de la valoracion técnica en la
licitacion, si en la fase de ejecucion de la obras se realizan las mejoras ofertadas.

Siempre que sea posible, se justificaran las mejoras en relacion al precio oferta base de
licitacion de la obra principal.
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Cualquier tecnologia, proceso o tratamiento, que se encuentre bajo patente, debera estar
garantizado por el Licitador, libre de tasas y con derecho de uso indefinido, estando todo
incluido en el precio ofertado.

20.5.2 Oferta Mejoras Funcionales.

Descripcion adecuada de las mejoras funcionales ofertadas: aumento de potencia
instalada, aumento de funciones desarrolladas por los equipos ofertados, aumento de las
garantias de equipos, incorporacién de soporte o apoyo y caracteristicas del mismo
respecto a las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas; y en general cualquier
otra mejora propuesta por el Licitador que resulte de interés para aumentar la eficiencia,
la calidad y durabilidad de la instalacién.

Dado que el presupuesto es cerrado, no habra que detallar los presupuestos de mejoras,
pero si hacer una descripcién detallada de las mismas.

Siempre que sea posible, se justificaran las mejoras en relacién al precio oferta base de
licitacidn de la obra principal.

Cualquier tecnologia, proceso o tratamiento, que se encuentre bajo patente, debera estar
garantizado por el Licitador, libre de tasas y con derecho de uso indefinido, estando todo
incluido en el precio ofertado.

20.5.3 Garantias adicionales.

Cualquier Garantia Adicional que se oferte para la obra y no se haya incluido en el
apartado de Mejoras Funcionales, como puede ser: aumento del plazo de garantia,
inclusion de servicios complementarios de soporte dentro del plazo de garantias. En caso
de incluirse, se indicarad el nimero de revisiones anuales de inspecciones preventivo y de
operaciones incluidas en cada revision (plan de mantenimiento) asi como el tiempo de
respuesta comprometido para la atencién de incidencias con recursos propios;
disponibilidad en la provincia o limitrofes de delegaciones o servicios de asistencias o
equipos de soporte técnico que garanticen la respuesta rdpida para la atencion.

21 Visita a la localizacién.

Se podra solicitar una visita a los posibles emplazamientos y puntos de conexion.

Se desarrollaran un maximo de dos vistas en el periodo desde la publicacidn hasta el
cierre de la convocatoria.

Para solicitar las visitas, enviar un mail a: licitaciones@caha.es

Se recibirdan peticiones durante los primeros 15 dias naturales a contar desde la
publicacién de la convocatoria.

Desde los servicios de CAHA se asignara una fecha y hora para dicha visita.
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22 Documentos disponibles

22.1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Constituye el presente documento, donde se desarrollan las actuaciones principales a
desarrollar en la redaccién del proyecto constructivo.

22.2 Planos.
Bajo peticidn, se podrdn proporcionar:
e Plan situacion de CAHA.
e Planos generales de localizacién de posibles lugares de implantaciéon de la nueva
sala de calderas y la localizacién de naves, talleres,...

23 Referencias
El licitador, incluira, a titulo informativo, dentro de su oferta las referencias con relacion a

la realizacion o participacion en actividades similares a las exigidas en el presente pliego.
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